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@ Rontgendiagnostikanordnung 

(57) Bei einer Rontgendiagnostikanordnung mit einem Ront- 
genapparat (1), der zur Darstellung eines sich bewegenden 
Objektes (7) eine gepulste Rontgenstrahlung (4) abgibt, 
deren Impulsdauer einstellbar ist, wird zur Verminderung der 
Bewegungsunscharfe bei schnellen Bewegungsphasen des 
Objektes (7) ein die Bewegungsgeschwindigkeit des Objek- 
tes (7) detektierender Sensor (20) vorgesehen, dessen 
Ausgangssignal zur automatischen Anderung der Dauer der 
Einzelimpulse einer Impulsfolge des Rontgenapparates (1) in 
Abhangigkeit von der Bewegungsgeschwindigkeit des Ob- 
jektes (7) verwendet ist. 



v 


u 


21 


-19 


'20 


n 


15- 


-27 


-16 


16 


CM 
CM 


CM 


BUNDESDRUCKERE! 03.93 308 117/333 


76 


DE 42 10 122 CI 


l 

Beschreibung 


Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Ront- 
gendiagnostikanordnung mit einem Rontgenapparat, 
der zur Darstellung eines bewegten Objektes eine ge- 5 
pulste Rontgenstrahlung abgibt, deren Impulsdauer 
(Impulsbreite) einstellbar ist, 

Bei bekannten Rontgendiagnostikanordnungen wird 
die Rontgenstrahlung des Rontgenapparates gepulst, 
um bewegte Objekte moglichst scharf abzubilden (elec- 10 
tromedica 53 (1985), Heft 1, Seiten 16 bis 21). Die Ein- 
stellung der Impulsdauer wird manuell vorgenommen. 
Dabei bleibt die Dauer (Breite) der Einzelimpulse wah- 
rend einer Impulsfolge gleich. Die Impulsdauer muB je- 
doch bei groBeren (dickeren) Objekten bis zu einem 15 
Maximalwert eingestellt werden. Bei ruhenden Objek- 
ten ist die Detailkontrastauflosung eines Rontgenspek- 
trums von der ortlichen Auflosung und im wesentlichen 
vom Quantenrauschen (Dosis) abhangig. Bei bewegten 
Objekten kommt die Aufnahmezeit als wichtiger Para- 20 
meter hinzu. In der Kardiologie ist die wahrend der 
schnellen Bewegungsphasen eintretende Bewegungsun- 
scharfe ein begrenzender Parameter. Bei schnellen Be- 
wegungsphasen kann eine kiirzere Impulsdauer (Auf- 
nahmezeit) die Bildinformation erhohen, bei langsamen 25 
Bewegungsphasen dagegen eine Erhohung der Impuls- 
dauer (Pulsbreite) oder eine Erhohung der Dosis durch 
hohere Rontgenrohrenstrome (Steuerung uber Gitter- 
puls). Dabei gibt die maximale Rontgenrohrenkurzzeit- 
und Dauerleistung die Grenzen fur die Pulsdauer und 30 
auch fur die Pulsfrequenz sowie der Szenenlange vor. 

Die Erfindung gent von der Erkenntnis aus, daB ein zu 
untersuchendes bewegtes Objekt, z. B. ein schlagendes 
Herz, wahrend der Rontgenuntersuchungsdauer inner- 
halb einer von der Rontgenrohre abgegebenen Impuls- 35 
folge seine Bewegungsgeschwindigkeit standig andert. 
Daraus folgt, daB bei langsamen Geschwindigkeitspha- 
sen die einmal eingestellte Rontgenimpulsdauer unnotig 
kurz sein kann. Andererseits kann bei schnellen Bewe- 
gungsphasen die eingestellte Rontgenimpulsdauer zu 40 
lang sein, wodurch die Bewegungsunscharfe zunimmt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ront- 
gendiagnostikanordnung der eingangs genannten Art 
zu schaffen, womit Rontgenbilder erzeugt werden kon- 
nen, deren Bewegungsunscharfe bei schnellen Bewe- 45 
gungsphasen des Objektes innerhalb der Untersu- 
chungsdauer vermindert ist. Des weiteren soil der 
Quantenstorabstand optimiert und moglichst erhoht 
werden. 

Diese Aufgabe wird durch eine Rontgendiagnosti- 50 
kanordnung gemaB Anspruch 1 gelost. 

Nach der Erfindung ist in der Rontgendiagnostikan- 
ordnung ein die Bewegungsgeschwindigkeit des Objek- 
tes detektierender Sensor vorgesehen, wobei uber das 
von der Bewegungsgeschwindigkeit des Objektes ab- 55 
hangige Sensor-Ausgangssignal die Dauer der Einzel- 
impulse einer Impulsfolge des Rontgenapparates auto- 
matisch veranderbar ist. Dadurch kann bei schnellen 
Bewegungsphasen des Objektes innerhalb der Untersu- 
chungsdauer die Pulsdauer der Einzelimpulse des Ront- eo 
genapparates selbsttatig vermindert und bei langsamen 
Bewegungsphasen selbsttatig erhoht werden. Im Ergeb- 
nis wird die Bewegungsunscharfe der einzelnen Bewe- 
gungsphasen des Objektes vermindert. Die erfindungs- 
gemaBe selbsttatige Anderung der Pulsdauer (Pulsbrei- 65 
te) kann dabei um eine manuell voreinstellbare Pulsdau- 
er in Abhangigkeit von der jeweiligen Bewegungsphase 
des Objektes schwanken. Die (vorgegebene) Impuls- 


dauer wird also in Abhangigkeit von der Bewegungsge- 
schwindigkeit des Objektes moduliert. Die voreinge- 
stellte Pulsdauer ist sonach eine Basispulsdauer, die 
durch das Ausgangssignal des Bewegungssensors auto- 
matisch variiert wird. 

Die voreingestellte Pulsdauer ist folglich langer als 
die fur schnelle Bewegungen erforderliche (geringere) 
Pulsdauer. 

In vorteilhafter Ausbildung der Erfindung ist zwi- 
schen dem die Bewegungsgeschwindigkeit des Objektes 
detektierenden Sensor und dem Rontgenapparat eine 
Wirkverbindung vorhanden, welche eine Einrichtung 
zur Steuerung der Dauer der Einzelimpulse einer Im- 
pulsfolge in Abhangigkeit von dem Ausgangssignal des 
Sensors umfaBt. Mit der vorliegenden Erfindung laBt 
sich ein Arbeitsplatz fiir die Angiographic insbesondere 
Cardangiographie, optimieren, was besonders fiir den 
gepulsten Durchleuchtungsbetrieb und fiir den digitalen 
Kinobetrieb ohne Kinofilm von Vorteil ist. 

Um die durch die automatische Pulsdauersteuerung 
auftretenden unterschiedlichen Dosiswerte je Rontgen- 
impuls und somit die daraus entstehenden unterschiedli- 
chen Aussteuerungen der Fernsehbilder eines ange- 
schlossenen Fernsehsignalweges auszugleichen, kann 
ein LCD-Shutter im optischen Strahlengang und/oder 
eine Verstarkungsregelung im Fernsehsignalweg und/ 
oder eine Verstarkungsanderung in einem angeschlos- 
senen Digitalsystem vorgesehen werden. 

Wenn es erwunscht ist, eine bestimmte Bewegungs- 
phase des Objektes darzustellen, kann das Sensor-Aus- 
gangssignal mit einer Schwellenspannung, z. B. in einer 
Komparatorschaltung, verglichen werden. Der Ront- 
genimpuls kann dabei jeweils in den Zeitpunkten ausge- 
lost werden, in denen das Sensor-Ausgangssignal mit 
der voreinstellbaren Schwellenspannung ubereins- 
timmt. Mit dem durch einen Vergleich erzeugten Aus- 
gangssignal kann zusatzlich die Dosis der Rontgenim- 
pulse, z. B. durch Erhohung der Rontgenimpulse, ge- 
steuert werden. Dadurch konnen auswahlbare Bewe- 
gungsphasen des Objektes sowohl als Einzelbilder als 
auch in einer Folge von Bildern mit anderen Bewe- 
gungsphasen besonders deutlich dargestellt werden. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung er- 
geben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von 
Ausftihrungsbeispielen anhand der Zeichnungen und in 
Verbindung mit den Anspruchen. 

Es zeigen: 

Fig. 1 bis 3 erfindungsgemaBe Varianten einer Ront- 
gendiagnostikanordnung, 

Fig. 4 ein von einem erfindungsgemaBen Sensor auf- 
genommenes Elektrokardiogramm von einem Herzen 
(Objekt), 

Fig. 5 eine Darstellung der wahren Bewegungsge- 
schwindigkeit des sich bewegenden Herzens (Objektes), 

Fig. 6 eine Darstellung des von dem erfindungsgema- 
Ben Sensor detektierten Ausgangssignales bei Vorlie- 
gen eines Elektrokardiogramms gemaB Fig. 4, 

Fig. 7 eine Rontgenimpulsfolge, bei der die Dauer der 
Einzelimpulse in Abhangigkeit von einem Ausgangssi- 
gnal gemaB Fig. 6 variiert. 

In Fig. 1 ist eine Rontgendiagnostikanordnung mit ei- 
nem Rontgenapparat 1 dargestellt. Der Rontgenappa- 
rat 1 umfaBt in diesem Ausfuhrungsbeispiel wenigstens 
eine Rontgenrohrensteuerschaltung 2, mit der neben 
der Pulsdauer unter anderem auch die Pulsfolgefre- 
quenz und die Pulsamplitude (Dosis) einer Rontgenroh- 
re 3 einstellbar ist. Die Rontgenrohre 3 gibt eine gepuls- 
te Rontgenstrahlung 4 in an sich bekannter Weise uber 
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eine Blende 5, uber einen Patientenkorper 6 — der ein 
sich bewegendes Objekt 7, z. B. ein Herz, enthalt — und 
uber ein Raster 8 an einen Rontgenbildverstarker 9 ab. 
In einem aus dem Rontgenbildverstarker 9 austreten- 
den Strahlengang 10 ist ein halbdurchlassiger Spiegel 11 5 
angeordnet, der das Rontgenbild einerseits uber eine 
Kinoiris 12 auf eine Filmkamera 13 reflektiert und ande- 
rerseits uber eine Fernsehiris 14 zu einer Fernsehkame- 
ra 15 durchlaBt. Das Ausgangssignal der Fernsehkame- 
ra 15 wird Liber einen Fernsehbildsignalweg 16 (Video), 10 
der eine Fernsehzentrale 17 und einen Bildspeicher 18 
umfaBt, zu einem Bildwiedergabegerat 19 gefiihrt 

In der Rontgendiagnostikanordnung nach Fig. 1 ist 
erfindungsgemaB ein die Bewegungsgeschwindigkeit 
des Objektes 7 detektierender Sensor 20 vorgesehen, 15 
dessen Ausgangssignal zur automatischen Anderung 
der Dauer der Einzelimpulse einer Impulsfolge des 
Rontgenapparates 1 in Abhangigkeit von der Bewe- 
gungsgeschwindigkeit des Objektes 7 verwendet ist. 
Dazu ist in diesem Ausfiihrungsbeispiel eine Wirkver- 20 
bindung 21 zwischen dem Sensor 20 und dem Rontgen- 
apparat 1 vorhanden, wobei die Wirkverbindung eine 
Einrichtung 22 zur Variation der Dauer der Einzelim- 
pulse einer Impulsfolge in Abhangigkeit von dem Aus- 
gangssignal des Sensors 20 umfaBt. Die Einrichtung 22 25 
zur Variation der Pulsdauer in Abhangigkeit von dem 
Ausgangssignal des Sensors 20 kann mit der Rontgen- 
rdhrensteuerschaltung 2 kombiniert sein. 

Nach einer Variante der Erfindung ist der Sensor 20 
ein Bestandteil eines Gerates zum Erzeugen eines Elek- 30 
trokardiogrammes 23, wie es in Fig. 4 dargestellt ist. 
Dadurch kann in vorteilhafter Weise ein derartiges Ge- 
rat mitbenutzt werden, insbesondere, wenn das Elektro- 
kardiogramm 23 durch eine Zusatzschaltung 24 (Fig. 1) 
umgeformt wird. Durch diese Umformung, z. B. mit ei- 35 
nem RLC-Kreis, erhalt man z. B. ein Ausgangssignal 25, 
das in Fig. 6 dargestellt ist. Das in Fig. 6 dargestellte 
Ausgangssignal 25 entspricht weitgehend der wahren 
Bewegungsgeschwindigkeit des sich bewegenden Ob- 
jektes 7, welche durch die Kurve 26 in Fig. 5 dargestellt 40 
ist. 

Die automatische Anderung bzw. Variation der Puls- 
dauer der Einzelimpulse des Rontgenapparates 1 wird 
durch die Einrichtung 22 (Fig. 1) erreicht, der uber die 
Wirkverbindung 21 das Ausgangssignal 25 zugefuhrt 45 
wird. Die Abhangigkeit der Pulsdauer von der Amplitu- 
de des Ausgangssignales 25 ist auch aus Fig. 7 entnehm- 
bar, in welcher auf einer Zeitachse eine Impulsfolge mit 
durch die Amplitude des Ausgangssignales 25 gemaB 
Fig. 6 variierter Dauer der Einzelimpulse (schwankende 50 
Impulsbreite) dargestellt ist. Eine hohe Amplitude in 
Fig. 6 entspricht einer schnellen Bewegungsphase des 
Objektes 7. Eine niedrige Amplitude entspricht dem- 
nach einer langsamen Bewegungsphase. Aus Fig. 7 ist 
ersichtlich, daB Einzelimpulse 33 und 34 im Bereich von 55 
hohen Amplituden im Ausgangssignal 25 (Fig. 6) eine 
kurze Impulsdauer aufweisen. Dagegen sind im Bereich 
niedriger Amplituden im Ausgangssignal 25 Einzelim- 
pulse 36 und 37 (Fig. 7) mit langer Impulsdauer darge- 
stellt. 60 

Der in Fig. 1 dargestellte Sensor 20 kann nach einer 
Variante der Erfindung auch Bestandteil eines Blut- 
druckmeBgerates sein. Auch aus dem Verlauf der ge- 
messenen Blutdruckkurve laBt sich ahnlich wie bei der 
zuvor beschriebenen Ausbildung mit einem Gerat zum 65 
Erzeugen eines Elektrokardiogrammes ebenfalls ein 
Ausgangssignal z. B. durch Umformung detektieren, das 
zur automatischen Anderung der Pulsdauer des Ront- 
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genapparates 1 in Abhangigkeit von der Bewegungsge- 
schwindigkeit des Objektes 7, z. B. eines Herzens, ver- 
wendbar ist. 

SchlieBlich ist es nach einer weiteren Variante der 
Erfindung noch moglich, fur den in Fig. 1 prinzipiell dar- 
gestellten Sensor 20 einen auf das sich bewegende Ob- 
jekt 7 gerichteten Ultraschallsensor einzusetzen. 

In Fig. 2 ist eine Rontgendiagnostikanordnung gemaB 
Fig. 1 dargestellt, die sich durch eine gegeniiber den 
bisher beschriebenen Sensorschaltungen abweichende 
Sensoranordnung auszeichnet. Der Sensor 20 ist in die- 
sem Ausfiihrungsbeispiel eingangsseitig an den Fern- 
sehbildsignalweg 16 angekoppelt. Dabei ist der Sensor 
20 so ausgebildet, daB er aus wenigstens zwei aufeinan- 
derfolgenden Fernsehbildern einen aus der Objektbe- 
wegung resultierenden Unterschied detektiert. Dazu 
kann dem Sensor 20 uber eine Leitung 27 ein in dem 
Bildspeicher 18 gespeichertes und vorhergehendes Bild 
zugefuhrt werden. Uber eine Leitung 28 wird dem Sen- 
sor 20 aus dem Fernsehbildsignal 16 ein aktuelles Fern- 
sehbild zugefuhrt. Die beiden tiber die Leitungen 27 und 
28 als Videosignal zugefuhrten Fernsehbilder konnen 
sodann in dem Sensor 20 zeitlich differenziert werden. 
Aus dem Differenzsignal kann in der Zusatzschaltung 24 
ein Ausgangssignal ahnlich dem Ausgangssignal 25 in 
Fig. 6 z. B. durch Umformung detektiert werden. Dies 
Ausgangssignal kann uber die Wirkverbindung 21 an 
die Einrichtung 22 zur automatischen Variation der 
Pulsdauer des Rontgenapparates 1 abgegeben werden, 
wie es bereits zu einem Ausfiihrungsbeispiel gemaB 
Fig. 1 beschrieben ist. 

Eine in Fig. 3 dargestellte Rontgendiagnostikanord- 
nung weist gemaB der Erfindung wiederum den Sensor 
20 auf, der z. B. als Bestandteil eines Gerates zum Erzeu- 
gen eines Elektrokardiogrammes ausgebildet sein kann. 
Dieser Sensor 20 weist eine zusatzliche Ausgangslei- 
tung 29 auf, uber die ein Signal abgegeben wird, das von 
dem Ausgangssignal 25 des Sensors 20 abgeleitet ist 
oder diesem entspricht und zur Verstarkungssteuerung 
im Fernsehsignalweg 16 verv ndet ist. Das uber die 
Leitung 29 abgegebene Signal kann aber auch von den 
erfindungsgemaB variierten Rdntgenimpulsen abgelei- 
tet werden, z. B. aus der Einrichtung 22 zur Variation 
der Pulsdauer des Rontgenapparates 1 (Ableitung nicht 
dargestellt). 

In Weiterbildung dieses erfindungsgemaBen Ausfiih- 
rungsbeispiels nach Fig. 3 ist eine Verstarkungssteuer- 
schaltung 30 vorgesehen. Die Verstarkungssteuerschal- 
tung 30 kann uber eine Ausgangsleitung 31 und/oder 
eine Ausgangsleitung 32 auf den Fernsehbildsignalweg 
16, z. B. auf die Fernsehkamera 15 und/oder auf den 
Bildspeicher 18, einwirken. Dadurch kann die Verstar- 
kung im Fernsehsignalweg 16 der schwankenden Im- 
pulsdauer der Rontgenimpulse angepaBt werden. 

In Weiterbildung der Erfindung ist in Fig. 3 auch ein 
Ausfiihrungsbeispiel dargestellt, wobei das Ausgangssi- 
gnal des die Bewegungsgeschwindigkeit des Objektes 7 
detektierenden Sensors 20 auch zur automatischen An- 
derung der Pulsfolgefrequenz des Rontgenapparates 1 
in Abhangigkeit von der Bewegungsgeschwindigkeit 
des Objektes 7 verwendet ist. Dazu ist als Wirkverbin- 
dung eine Leitung 37 zwischen dem Sensor 20 und dem 
Rontgenapparat 1 vorhanden. Des weiteren ist eine Ein- 
richtung 38 zur Variation (Anderung) der Pulsfolgefre- 
quenz der Rontgenrohre 3 vorgesehen. Durch die da- 
durch bewirkte erfindungsgemaBe [Combination einer 
automatischen Variation sowohl der Pulsfolgefrequenz 
als auch der Pulsdauer der gepulsten Rontgenstrahlung 
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innerhalb einer Impulsfolge konnen die Bewegungs- 
scharfe und die Auflosung der Bewegungsphasen des 
sich bewegenden Objektes 7 mit den so gewonnenen 
Rontgenbildern weiter verbessert werden. 

Bei der Variation der Impulsdauer kann die Rontgen- 5 
rohrensteuerschaltung 2 mit einer Anordnung 39 zur 
Helligkeitsmessung verbunden sein, um die Dosislei- 
stung der gepulsten Rontgenstrahlung der sich andern- 
den Pulsdauer anzupassen. Es ist aber auch moglich, das 
Ausgangssignal 25 des Sensors 20 zusatzlich zur auto- 10 
matischen IConstanthaltung der Dosisleistung des Ront- 
genapparates 1 wahrend der sich automatisch andern- 
den Dauer der Einzelimpulse zu verwenden. Dazu ist 
der Sensor 20 bzw. die Zusatzschaltung 24 ausgangssei- 
tig iiber eine Leitung 40 mit der Rontgenrohrensteuer- 15 
schaltung 2 verbunden. 

Patentanspruche 

1. Rontgendiagnostikanordnung mit einem Ront- 20 
genapparat (1), der zur Darstellung eines sich be- 
wegenden Objektes (7) eine gepulste Rontgen- 
strahlung (4) abgibt, deren Impulsdauer einstellbar 
ist, wobei ein die Bewegungsgeschwindigkeit des 
Objektes (7) detektierender Sensor (20) vorgese- 25 
hen ist, wobei iiber das von der Bewegungsge- 
schwindigkeit des Objektes (7) abhangige Sensor- 
Ausgangssignal (25) die Dauer der Einzelimpulse 
einer Impulsfolge des Rontgenapparates (1) auto- 
matisch veranderbar ist. 30 

2. Rontgendiagnostikanordnung nach Anspruch 1, 
wobei zwischen dem die Bewegungsgeschwindig- 
keit des Objektes (7) detektierenden Sensor (20) 
und dem Rontgenapparat (1) eine Wirkverbindung 
(21) vorhanden ist, welche eine Einrichtung (22) zur 35 
Variation der Dauer der Einzelimpulse einer Im- 
pulsfolge in Abhangigkeit von dem Ausgangssignal 
des Sensors (20) umfaBt. 

3. Rontgendiagnostikanordnung nach Anspruch 1 
oder 2, wobei der die Bewegungsgeschwindigkeit 40 
des Objektes (7) detektierende Sensor (20) ein Be- 
standteil eines Gerates zum Erzeugen eines Elek- 
trokardiogrammes (23) ist. 

4. Rontgendiagnostikanordnung nach Anspruch 1 
oder 2, wobei der die Bewegungsgeschwindigkeit 45 
des Objektes (7) detektierende Sensor (20) ein Be- 
standteil eines BlutdruckmeBgerates ist. 

5. Rontgendiagnostikanordnung nach Anspruch 1 
oder 2, wobei der die Bewegungsgeschwindigkeit 
des Objektes (7) detektierende Sensor (20) ein auf 50 
das sich bewegende Objekt (7) gerichteter Ultra- 
schallsensor ist 

6. Rontgendiagnostikanordnung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 5, die einen Rontgenbildverstarker 
(9) umfaBt, dessen Ausgangssignal von einer Fern- 55 
sehkamera (15) aufgenommen und iiber einen 
Fernsehsignalweg (16) einem Fernsehbildwieder- 
gabegerat (19) zugefuhrt ist, wobei an dem Fern- 
sehbildsignalweg (16) der die Bewegungsgeschwin- 
digkeit des Objektes (7) detektierende Sensor (20) 60 
eingangsseitig angekoppelt ist. 

7. Rontgendiagnostikanordnung nach Anspruch 6, 
wobei der Sensor (20) aus wenigstens zwei aufein- 
anderfolgenden Fernsehbildern einen aus der Ob- 
jektbewegung resultierenden Unterschied detek- 65 
tiert und als elektrisches Ausgangssignal (25) zur 
automatischen Variation der Dauer der Einzelim- 
pulse einer Impulsfolge des Rontgenapparates (1) 
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an diesen abgibt. 

8. Rontgendiagnostikanordnung nach Anspruch 6 
oder 7, wobei in dem Fernsehsignalweg (16) ein- 
schlieBlich Fernsehkamera (15) und Fernsehbild- 
wiedergabegerat (19) eine Verstarkungssteuerung 
(30) vorgesehen ist, die von dem Ausgangssignal 
(25) des Sensors (20) abgeleitet und/oder mit der 
sich automatisch andernden Impulsdauer des Ront- 
genapparates (1) verknupft ist. 

9. Rontgendiagnostikanordnung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 8, wobei das Ausgangssignal (25) 
des Sensors (20) wahrend der sich automatisch an- 
dernden Dauer der Einzelimpulse zusatzlich zur 
automatischen IConstanthaltung der Dosisleistung 
des Rontgenapparates (1) vorgesehen ist. 

10. Rontgendiagnostikanordnung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 9, wobei das Ausgangssignal (25) 
des die Bewegungsgeschwindigkeit des Objektes 
(7) detektierenden Sensors (20) auch zur automati- 
schen Anderung der Pulsfolgefrequenz des Ront- 
genapparates (1) in Abhangigkeit von der Bewe- 
gungsgeschwindigkeit des Objektes (7) verwendet 
ist. 

11. Rontgendiagnostikanordnung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 10, wobei das Sensor- Ausgangssi- 
gnal (25) in einer Vergleichsschaltung mit einer 
Schwellenspannung vergleichbar ist und wobei ein 
Rontgenimpuls zu Zeitpunkten auslosbar ist, in de- 
nen das Sensor-Ausgangssignal (25) mit der vorein- 
stellbaren Schwellenspannung ubereinstimmt. 

12. Rontgendiagnostikanordnung nach Anspruch 
1 1, wobei das von der Vergleichsschaltung geliefer- 
te Ausgangssignal die Dosis der Rdntgenimpulse 
des Rontgenapparates (1) erhoht. 
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